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Energiekonzept

Das Energiekonzept basiert auf einem ganzheitlich abgestimmten Konzept zwischen Architektur, baulicher

Technologie und der technischen Gebdudeausristung.

hochstmdgliche Nutzung der natlrlichen Ressourcen > Treibhauseffekt reduzieren und die CO2-

Emissionen senken

Nutzung der Energiepotenziale der Natur (Sonne, Biomasse, Wind, etc.) T

Energie-
triger

Eine optimierte Gebaudehtlle (sommerlicher und winterlicher Warmeschutz) Klimaneutraler

Geb3udesektor

Minimierung der Lebenszykluskosten (Ziel: u.a. mdéglichst niedrige Betriebskosten)

Anlagentechnik



Ziele des Energiekonzeptes

Energiekonzept

Nutzung von Solarstrom
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Ermittelte Randbedingungen & Bedarfswerte

- Bedarfsermittiung

Aufteilung Warmebedarf Bsp. Variante 1

Warmebedarf (inkl. ZOAR) ca. 3.400-3600 MWh 7%

22%
Heizlast (Hzg. +TWW) ca. 2,3 MW ‘

B Warmebedarf stat. Heizunng @ Warmwasserbedarf

Strombedarf ca. 1.050 MWh 'Ver'ustWérmeﬁftz
Photovoltaik-Leistung ca. 600 kWp |

Photovoltaik-Ertrag ca. 550 MWh

Kaltebedarf ca. 100 MWh R

Kahllast ca. 120 kW

Annahme Gewerbeflache ca. 4.000 m= . &

Annahme 50% gekiihlt ca. 2.000 m24&
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Ermittelte Randbedingungen & Bedarfswerte

- Pyrolyse-Verfahren

Prozess

Durch Karbonisierung / ,Verkohlung" von Biomasse entsteht Pflanzenkohle und Abwarme

Vorteile
« Bindung des Kohlenstoffes in der Biomasse in der Pflanzenkohle

* Nutzung der Pflanzenkohle zur Bodenveredelung, Futtermittel etc.

« Verwendung von Grinschnitt (Grinabfallen) aus Ingelheim oder Hackschnitzel
(Ingelheimer Wald)

+ Abwadrmenutzung fir z.B. Nahwarmenetze PYREG ...

- Senkung der CO2-Emissionen im Quartier
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Variantenubersicht & Auslegung

- Detailierung Favorisierte Variante 2

Versorgung Energietrager Energieerzeuger
. . . . Pyrolyse- &
Warme Biomasse / Grunschnitt Hackschnitzelkessel
Strom Sonne / Umweltenergie Photovoltaik
Kilte Strom / Umweltenergie Kompressions-
kaltemaschine
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Variantenubersicht & Auslegung

-2 Warmeversorgung Bestand & Neubau

= Hochtemperatur-Nahwarmenetz

Lageplan: schneider+schumacher Stidtebau GmbH
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Randbedingungen zur Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Kosten Strom

Kosten Erdgas

Kosten Holz-Hackschnitzel
Kosten Holz-Pellets
Kapitalzins
Energiepreissteigerung
Allgemeine Preissteigerung

Nutzungszeitraum

Okonomische Rahmenbedingungen
42 Ct/kWh (netto)
13 Ct/kWh (netto)
7,3 Ct/kWh (netto)
7,3 Ct/kWh (netto)
2 %
3 %
2 %

20 Jahre




Okonomische Betrachtung

- Berechnungsgrundlagen
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B BHKW-Consult . . Qualle: Eur EnargyExchange AG / BHKW-Inf m GER
BHKWInfosentrum Ublicher Preis (KWK-Index)
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Okonomische Betrachtung

- Ergebnisse der Wirtschaftlichkeitsberechnung

1.800.000
Annuisierte Kosten pro Jahr
109%; 1.472.000 .
1.600.000 v 106%; 1.435,000  110%; 1.491.000
100%; 1.354.000 103%; 1.397.000
1.400.000 \
® Annuitét Sonstige Kosten 1.200.000 -
B Annuitat der Instandhaltung 1.000.000 _ SR B _
Annuitat der Energiekosten o
S 800000 +—— —t— — — ——— —

Annuitat der Investition (Summe der
Barwerte *a) 600 000 N I S i ] |

B> Einnahmen und Ersparnisse pro Jahr

X Annuisierte Kosten pro Jahr 400.000 ]
200.000 +—— —— —— ———— ———— —
- . . BN 7 s 0207092 2
Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Variante 5
-ZUU.LVU - BHKW + BHKW + Biomasse-BHKW + —

Pyrolyse-Anlage &

Biomasse-Kessel Biomasse-Kessel Erdgaskessel + Erdgaskessel + Pelletkessel+
Warmepumpen Geothermie-WP Geothermie-WP
Investition in Mio Ca. 6,3 Ca. 7,9 Ca. 6,2 Ca. 7,3 Ca. 7,8

€.
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Okologische Betrachtung

5.000.000
Primdrenergiebdarf
nach Energietrager
4.000.000
B Einsparung durch eingespeisten Strom
3.000.000
B 5 Strombedarf Warmepumpe
M Y Holzhackschnitzelbed. Energieerz. 2.000.000
<
=
B Pelletbedarf Energieerzeugung E
1.000.000
B 5 Strombedarf Energieerzeugung
'y Grunschnittbed. Energieerzeugung
> Erdgasbedarf Energieerzeugung -1.000.000
Zusétzlich einzukaufender Strom
-2.000.000

©® Gesamtprimarenergiebedarf (inkl. Strombedarf
sonstiges)

18.07.2022

100%

Variante 1
Biomasse-Kessel

Variante 2
Pyrolyse-Anlage &
Biomasse-Kessel

Variante 3
BHKW +
Erdgaskessel +

Warmepumpen
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Erdgaskessel +
Geothermie-WP

Variante 5

Biomasse-BHKW +

Pelletkessel+
Geothermie-WP

17



Okologische Betrachtung

(Ohne die Nutzung eines Mieterstrommodells fir das Quartier)

CO2-Emissionen 1.200
nach Energietrager 1
B Einsparung durch gebundenes CO2 000
B Einsparung durch eingespeisten Strom 800
m 5 Strombedarf Warmepumpe 600
W 3 Holzhackschnitzelbed. Energieerz. 400 B 100% B — -
©
S~
W) Pelletbedarf Energieerzeugung - 200 69%
-7%
W Y Strombedarf Energieerzeugung B
e ]
> Griinschnittbed. Energieerzeugung
-200
B 5 Erdgasbedarf Energieerzeugung
-400
Zusatzlich einzukaufender Strom
-600
@ CO2-AusstolR Gesamt (inkl. Strombedarf sonstiges)
900
CO2-Emissionen 800
Gesamt /00
. 600
CO2-Ausstoll Gesamt (inkl. 500
Strombedarf sonstiges) © 855
= 400 774
300 +—
200 +—— —
319
100 +—— 222 ———
- _Zj T T T 1
-100 +
Variante 2 Pvrolvse- Variante 3 Variante 4 Variante 5
Variante 1 | AT S YOS BHKW + BHKW + Biomasse-BHKW +
Biomasse-Kessel 9 Kessel Erdgaskessel + Erdgaskessel + Pelletkessel+
Waéarmepumpen Geothermie-WP Geothermie-WP
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Okologische Betrachtung

- Absolute CO2-Emissionen

absolute CO2 Emissionen Heidesheimer Hofe mit vs. ohne Mieterstromodell

800.000 724.257 720.613
—_ 595.846
g 600.000 518.034
-
(on
(0]
o 400.000
O
%o 237.451
c 200.000 152.172
|5 65.363 .
a
= _
- -98 135 -50.406
& -200.000 =
-259.234
-400.000
1: Biomasse 2: Pyrolyse + Biomasse 3: Erdgas + Luft 4: Erdgas + Geothermie 5: Biomasse +
Geothermie

CO2 Absolut [kg CO2eq.], inkl. MS B CO2 Absolut [kg CO2eq.], ohne MS

Wohngebauden der WBI ,kompensiert" werden.

Durch Umsetzung der Variante mit Pyrolyse-Anlage (Variante 2) werden jahrlich ca. 260 t CO2 gebunden.
Auf Basis aktuell vorliegender Verbrauchsdaten kénnen dadurch etwa 10 % der CO2-Emissionen der Bestands-
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Okologische Betrachtung

- Spezifische CO2-Emissionen

Spez. Emissionen [kg CO2eq./m?]

30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

spez. CO2 Emissionen Heidesheimer Hofe mit vs. ohne Mieterstromodell

24,3 24,2
20,0
17,4
Zielwert: 8,5 kg/m?
51
-1,7
-3,5
-9,3
1: Biomasse 2: Pyrolyse + Biomasse 3: Erdgas + Luft 4: Erdgas + Geothermie 5: Biomasse +

18.07.2022

CO2 spez. [kg CO2eqg./m?], inkl. MS B CO2 spez. [kg CO2eq./m?], ohne MS
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Geothermie
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>

Pro

CO2-Bindung (negative Emissionen!)
Keine Abhangigkeit von Energieimporten
Sehr nachhaltiges Konzept
~Imageprojekt" (neueste Technik wird
eingesetzt)

Nutzung regionaler Ressourcen
Flexibilitat durch hohe Netztemperaturen
Nutzung von , Bio-Abfall® zur

Energiegewinnung

Contra

Hb6here Investitionskosten

Alle Gebaude werden mit einem System
beheizt (bei Ausfall sind alle Gebdaude
betroffen)

Erhdhtes Ausfallrisiko bei weniger
erprobter Technik

hoher Platzbedarf (Energiezentrale)



HEIDESHEIMER HOFE

Vielen Dank fur Ihre

Wohnungsbaugesellschaft
Ingelheim am Rhein GmbH






